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p r . fMnncfint D?# An 9 .b.n .ind den vcm Anmeld.r .ins.r.icht.n Untf Ug.n •ntnomm.n 

Prufungsantrag gem. 5 44 PetG isi gestellt 

® Verdrahtungsteil und leherrahmen mil dem Verdrahtungsteil 
® * E * * ,n Vofdr<ht « n 9«ei' mit einem erstcn Elckiro 

denabschrvn (4). der mit tiner an einer Obetfeche eines 

Halbleiterelements (8) ausgebildeten Elekvode elektrisch 

verbunoen ist. einem 2weiten Eiefcuodenabachnin (5). der 

££ n Jl r Z" m 1* f e)nemen Scheliung eusgebildeienElek. 

Ik^IM kl .Sf th vt : bund * n ''«. "nem Vtfdrehtun 9 «. 
2i «-.°! ,Chflffe ^ dt : deft e '« en Elekirodenat> 
£ } " d, i" Eleiarodenebschnin (5) ver- 

uSZ*"*™ fJf ^^nabschnin (4,. der MiV 

irodenabachn.n (5) und der Verdrehtungaabachnitt (2) 

gebtldet, wobe. d.e Dicke des Verdrahiungsebschnins C2I 

?5) aus^S • ' 2 der e deS 7Weilen E'eiarodenabschnini 
e chi ^ . E,ne ^'^crdrahiunB kann d.durch cr- 

m m A'n nd r» der H ^Weitere1emen:e»ektroden 
niihTlfft A " aene,ek ^oden oer HalbleitervorrichTung 

L.lllr«hm ' d ' e HilflC dcf «rforderlfch.n Dicke des 
Ltiterrahmenmaieneis tutgeHjhri wird. 
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Die Emndune bciriiYi cin Vcrdrahiunpsieil zur V c ru>cn- 
flung hci eincr I lalhicncrvrHnchi ung unri cincn Iriierr;,*. 
men mil riem VcrrfrahiungMcil. 

In Icizicr 2cif ist im Zusjimncnhanv mil ocr nohercn In- 
icgraiion und dcr nohercn Dichle von Kalblciicrvornchiun- 
gen die Anzahl dcr b'ingabc-/Au$gahcanschlusxe von Haln- 
IciicrcJcmenicn angesiiegen und die Unicncilungsbrciic der 
Anschliissc cngcr gcu*ordcn. 

Die Grftfic und die- Umcneilungshrciic von Halblciicrele- 
uienielekiroden. die an den ODerflachcn von einc i ialhleiicr- 
vorrichiunp bildenden Kalbleiiercicmenicn vorgesehen 
sine, untcrschcidcn sich von denen dcr AuGcncickt/odcn 



.58 (V8/19XS oiYenhanc an.lcrv h:rknmmlicnc Lcverp'arc 
angewendc. isi. Bei d,-r D-rsiclknf hczcichnei d;c iiriu^. 
zahl 8 on Halblciicrclcmcn;. 9 vine jr. t;c : Obcrn,c:v c--i 
Halhlciicreleincnii ausgchiMcic Halhiciicrcliriiienicic^r^,; 
und 16 erne pcdruekic Mchrschichr-Lciicrplaiic car ar .fc. 
ren Oberflaehc das HaJblciicreicinem 8 angebrach: V Die 
Bezugsiah; 11 bczcichne, cine ar. dcr Obcrnaciu- &~ . v . 
dnjckien Mehrschichi-Leiierplane ]6 ausgcbildcic teiiendc 
Vcrdrahiung. 17 cine in den inneren Schichien der ged-jck. 
leu Mehrschichi-Lehcrpiaiie 16 ausgcbildcic in.crnc V e - 
draniung. 18 cm Elindloch /ur eiekirisehen Vcrbinden- a!, 
cr Schich.cn ccr geriruckien MtarKhichi-Uiic^ianc* In 
14 cincn ar. ocr riictuimjen ODernache dcr ? ea-«fcicn 
Mchr*chicni-LciicrpJaiie 16 ausreb:Jdcicn cxicrr.cr An- 



nichcispic^ t5 Z^ftfiff""" ^^J?" " 

icrvornch.ung vorgeschen smd. Dcshalb isi zur cMu«hrn Si d rTAB ; Band fc2u « TAH-Filni; mil cincn: 

Vcrbindung dcr Hilbleiicfckincnielck^ Vcrdnhiungsmusicr >ur elekinschen Vernindung aer HalN 

Bcnclclcucien dcr HaJblcl^ f 1" "if *' ^ 

tcif erfordcrlieh. eroraniungs ™ c ** n Mchrschichi-Leiicrplaiu 16 ausgcbildcicn .citcn- 

Als Vcrdrah,ungs,cil is. cin Lcitcrrahn.cn odcr cine ge- 20 fc^S^'ulS ■? ™ Bci mh 

drucktc Lcilerplane veruende. worden. Die Vcrdrahiun* EZLTk ^ b,c ^omch,ung. be, der das Hair, 
mil cincn, Lciicrrahmen kann als cine EinschichwS 5^K. ■ ^ *«^ ck * n Mchrschich..Lei.erpla..r 
«ung zur Vcrtindung eracr Dekwden^^^ ind H^K " ^ ^ ** uGh « 15 VCr *°" Cn ,SL 

den auf den Obernachcn dcr HaJblci.crclcmcmrvoTcscn^ nac he 1? !'h ,c,l < re,c ™™^*°* 9 und die an dcr Ober- 
ncn HaJblei.creien.n.elck.rodcn 6bo M^jK^^Si ^ Lfa^^"^^ a.^s^eH.I- 
dcrplcichcn elckirisch verbunden sind. mi: W S Dektt ^"?i.^!!? h,un « ^ ««-cU d» TAB 

denabschnmcn riennien werden. bci denen es jicb uin die 
Au6cnclcl;i/odcr, dcr Halblcntervorricluung handed. Dei:»- 

gcjfcnubcr kann die Vcrorahiung niit cincr Leiicrplanc als 

cmc Mchrschichivcrd^hiunp zur clckuischcn Vcrbinriur- 

dcr crsicn EJekirodcnabschniiie. die mil den Halbleiicrelc C - 

mcntelckirodcn ubcr MeiaUdrahic odcr dereleichcn clek- 

irisch vcrbundcrn sind. mil da, lichen DckuoUeimbaclmii. 

len. be, denen ci sich urn die AuRcnclckuodcn dcr Iblblci. 

tervomcluung handch. untcr Vcrwcndung von auf den m 

Obcrflachcn v 0 n zun,indesi 2 w C i Schichicn einc: doppclsei- 

ugen PJai.c odcr cincr Mehnchichiphuc vorgeschenen lei- 

tenden Vcrdrahiun-cn und aufierdcrn eincs Durchcancs- 
lochs dcfin.cn werden. das die bci den unicrschicd lichen 
ichichicn ausgcbilceicn Iciicnden Vcrdrahiunpen elekinsch oo 
vcrbindci. 

Fig. 22 7.cicf einc Schnitiansichi eincr HaJblciicrN'omch. 
tung. bri ocr einc beispielswcise in der j^panisehen Oftcnlc 

gungsschnn 79 652/1982 oiYcnbancn herkdminl.rhr l . *i . c w..., »,.,u, -( , iy[ , lMinicr 

plauc "gcwcndciisUndicserDS .5 S?^": 0 ? 50 biS ^0p,n ausiubilden. 2,sa IZ - 

Bcrugirahl 8 cin HalWciierelen.cnL 9 cine ^ toOterfS ? AuBendekwden eincr Halblchcrvorrichtunr 

chc des Halblciierelencnu uu% 9 M^ Hm^^£: "'I e,Wm ^ v crdrah:ungsabsta.nd auigrund der Aus 
elckirodc. 10 cine gcdmck.c UtaK an teS SSS" ^» k S ^ n5chIu »« '^ne Loiwblbung) odcr der- 
chc das Halblci.eiclcmem 8 angcbT.ch« " lTdne22 1 ^ *r dW ? bcrnache ^sgebildeu die dcr Obcrflachc 
Obcrfllche dcr gedruckten UiiJSSS ^10 ^ "«biW«* W sn ^ C « CnUbcrb ^ c ^ »ngcordnc, isL an dcr die HalbJciicreJe- 
lendc Vcrdrahnfng. 12 cincn K ffi^ n,e ^ *^^cJh sind. darni. die OroGe HaJbleite^omch. 
gtngsloch. 14 cincn an der rOck"l,K«fci Jcr «.* ^rS"^ k3nr ' 

druckicn Leiicrplanc 10 auscebildcicn AuBcnanschluG JLh > ^ ^C,f:, C,nC i>chn, ' l,ansich, HaJblciiervorrich- 
l£ein VcrguChaVz Bci der mi, Sin ^f^S^hl^ £ ^ hcrkb ™^« Lcucrrahmcn anwende, Bci 

fn F H-^k^SS: 55 S^^^.^ d,C B «^-nl 8 cin Halb.c 
urn Lcucrplanc 10 angebrachi :s, und mi. dem VcrcuBha.^ 
H« Jf i°m " b V* ab ^ ich,CI i« >n dcr Obcrfi.chc 
el/lr.!^ o'!.^ CmCmS 8 »«««WWeie HalblcHerelcner.,- 
dl, ^ e ^° Cr , dCn MciaJ, ^ h: 1- nrii cincn Ende drr zn 
StoSf • 0b r fl * chc dcr ^druckien Lci.erpJauc 10 vor ? c 
schenen Icicndcn Vferdrahiung 11 elekinsch verbunden. u o- 

C,nC l nde in dcr Ni,hc de$ Halblcaerelcmenis 8 an- 
f« fl Kr S H ,SI '^ 8 ' andCfC Endc dc: ,c " c ^en Vcrdrah.ung 1) 
iirVli' 15 ^hganploch 13 :,„, den. an dc; njekul-;-:. 
«cn Obcrflachc dcr pcdruckicn Lcncrrlanc 10uwccbiJcc.cn 
AuBcnanschlcE 14 verbundcr. 8 

Fif. 23 *eigi C! nt iicnnir.ansicn: eincr HaJblciiervc-i-n- 
lung. c<, dcr cine ,n dcr ,apan:sciicr. O.Tcr.icrur.r sscr.nfi 



'i .»ii«.,uojiuci JllillCl> UCi J-J)- 

Bands 19 eielorisch v cr bundcn. AuBerdem isi die leiicndc 
Vcrdrahtung 11 iiber das BlindJoch 18 und dcr iniemen Ver- 
drahiung 17 mi: dem an der rucku ariijcn Ohcrnachc dcr cc 
« ™J e 5 Mehnchichi-U-iierplaiie 16 auscebildcicn AuBcn- 
anschluB 14 verbunden. Bci dcr in der japanischer. Offcnk- 
gungsschrift 258 018/1988 offenbancn Halbteiicrvomcb- 
lung kann e;n Halbleucrclemcni mit me.v Anschlussen als 
da> in dcr japanischen OflenlegunesscJirifi 79 052/1982 of- 
Jcnbane HaJblciicreJemeni 8 angebracht werden. da bei die- 
« scr das gedruckte Mehrschichi-Lci.crplaiic 16 mi! der imcr- 
ncn Vcrdrahiung 17 und den, Blindloch 18 sowic das TaB- 
Band 19 anpcu-andr wird. 

VScnn als Vcrcirahiungsieil zur clekirischen V cr bindun- 
dcr Eickiroden an den Oberfiachcn dcr Halblciierelcmcmc 
nm den AuBcnclekuodcn der Kalblciiervorrichiung enc 
Lcucrplanc vcrwcndci wird. wird einc Kupfcriblic mi: erne, 
Uickc von 25 u,n bis 75 pm bei dc* Verdrahiungsieilen vcr- 
wcndei. wodurch emibglichr unrd. cine Verdrahiuncsunicr. 



60 



ti 22 



icreleincnt. 9 c,nc ar. dcr Obcrflache des HaJblciierelcmcms 
ausgcbildeic Halblci:erclemcnicickuodc. 20 an Bzfcsii- 
gungspiauchen. an den das Halbiciiereleincn: anccb.-arhi 
1st. 21 cin Befesiigungsha/i bzw. cincn Kleber. "dcr das 
rialbleuerclemcni an das Befestigungsplatichcn 20 klcbi. 4 
cnen emicn Elckuodenabschni:, des Lciierrahrncns. 5 cincn 
zwenen Elckirodcnabschnir 5 des Lciierrahrncns. 12 oner, 
dunnen McaUdcaM zji eickwschen Vcrbindung dc- HalS 
Iciicrelcincn-.eiekuoac 9 rr.i: oe,n crsicn Elekiroder.atscr-.nm 
4. 15cm d,e HaJbicHcrclcn.cnx -^jcmendcs VcrruSnars. 



— enc cxicn: Schahung und 23 enr an dcr c^cmcn 
i>ch-Jtunr a-.-rrt:.dc.r EiekL-ooe. d,c nr. oen ;u X :irr tpk- 
L'cocnabschm:: 5 curcr. Louinr. 25 odcr aerplexhcr. f c.o:c: 
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Fij». 25 fccripi r»n Schr.iiiansichi ones 1-ciicrrjhmcns zjr 
Bcschrcibung des Hcrsicllungs\cri'ahrcn.\ do Lciicrran- 
mens durch cincr. he riomisi lichen Aizvorpanc Dei riiescr 
Darkle I lung hcJeichnei flic Uc/.ug^7.ah! 1 cine lc:icn.1c Mv 
tallplaiic icin IxiicrrahmenmaiervdM mil cincr Dirkc von 
".25 bis 21)0 urn und 3 einc Aizniaske mil eincm vorbc- 
siinmuen Muster, wobei dasselnc Muster auf bcirien Obcr- 
(luchen der Iciienden Mcullp]a:ic 1 ausj.eb;ldci s;nd Die 
Bczug szahl 2 bcxcichnct cinen Vcrdrahtungsabschniu des 
LciierrAhnens. dcr durch Aizcn dcr Iciicnden Meiallplanc 1 
von beiden Oberflachcn crzeugr wird. damit ein men: von 
der Aizmaske bedei-kie; Abschniu durchdrungen wird. Da 
dcr hereon imJichc Lciierrahmer. au:" dicse Wcisc hercesic!li 
wird. wenn die Iciiende Meullplatie I mil einer Dicke von 
125 pm bis 200 pin verwcndei wird. mu£ der Absiand z*j- 
schen benachbanen Vcrdrahiungsabschniucn 2 ciu-j so groS 
wic die Dicke dcr Iciicnden Mc:all?laiic 1 scin. AuGcrdcni 
lag zur Gcwahrlcistung des Atzvorgangs die mininialc Un- 
ion eilungsbreiie (piich) des Leiierrahmens in cincm Bcreich 
. von 210 uni bis 250 pm. was eiwa doppcli so groB wic die 
Dicke dcr leiiendcn Metallplaiie 1 jsl 

Zur Verkleinerung der Unterteilungsbreiie des herkomm- 
lichen Leiierrahmens sind bei Definition des mil einer Kalb- 
JeiierelemenieleL'uode durch Drahibondcn verbunocnen 
Abschniiis des Leiierrahmens ah cin crsier ElekirouL-n ab- 
schniu und des an eine exierne Schahung geldieten Ah- 
schniiu a Is ein zweiier Elekirodenabschniti Vcnahren zur 
Vcrringcrung der Dicke des ersten EiekirodcnabscbniiLS 
durch Alzen unc daraufiblgcndes Vcrkleinem des Verdrah- 
tungsabstands in den japanischer, OrTenlegungsschrificn 
45 967/1990 unc .v5 S04/1995 orYcnban. Fig. 26 reipi den 
Vorgang zur Hersiellung des Leiierrabmens. die in dcr japa- 
nischen Offenlc rungs send fi 335 SOi/3 995 ofTenban isi. Bei 
dieser Darsiellung stelli die Bezugszahl J ein Jeiiende Me- 
tallplaiie. bei der es sich um ein Leiicrrahineninaierial ban- 
delL 3a und 3b Aizmasken und 4 den ersicn Elckirodcnab- 
schnili 4 car. Die an einer Oberflachc der leiiendcn Meiall- 
plane 1 ausgebildeie At7.niaskc 3b wcisi eine Offnung zur 
Ausbildung des ersicn Elcktrodcnabschni lis 4 auf, wobci die 
an dcr ancercn Obcrflachc der leiiendcn Mciallplane 1 aus- 
gebildeie Atzniaskc 3b einc Oft nunc rum Alien dcr anderer. 
Oberflachc auf wcisi. uni dicse vollsiandig eben aus zubil- 
den. Die Bezugszahl 23 sielli einc Aussparung. die. tun 
diesc eben auszubildcn. durch die Aurnaskc 3a gcaizi 
wurde. und 24 cine Atzwidcrsiandsschicht dar. Zunachsi 
werden die Aizmasken 3a und 3b an den Oberflachcn der 
Iciicnden Mcialblaue 1 ausgcbiidei (Fig. 26ia)>. wobei dcr 
Auvorgang an bcider. Oberflachcn gesianet wird und zeii- 
wcilig ausgesetzJ wird. wenn die Tiefe dcr Aussparung 23 
rwei Dritiel der Djcke der leiiendcn Meullplatie 1 errcicht 
v^lg. 26fb». Die Atiwidersiandsschichi 24 ist an der Sciie 
der Ieitenden MeiaJIplaue 1 mil dcr Aussparung 23 ausgc- 
bildet wodjrch vcrhinden wird. daB dcr Airvorganc wcucr 
voranschreite. Tig. 26(c)). Dann u-ird der A u vorgang an 
der Scjte der Iciioden MeiaUptauc 1 mil dcr Ofrnung zur 
Ausbildung des crsicn Elckirodcnabschrutis A fongescm. 
bis das Alien die AtzwiJcniandsschicrii 24 zur Ausbildung 
des entcn ElckirodenabscKniiu A crrcichi (Fig. 26(6)1 
SchlicBlich werden die Auwidcrsundsschich: 24 und die 
Aumasken 3a und 3b cnifernu wodurch dc» :x;tcrrahmcn 
feri:ggestclli wird (Fig. 26(e)). Fig. 27 zcig < -.:::c Schnman- 
sichi des auf dicsc Wcisc ausgcbilccicr. Lc:tcrrahmcns. 
Wcnn die D>ckc 7 dc: Iciicnden Meiallpiiisc } i50pi:i dc- 
L-agt. wjri die Dicke 72 des ersten ElekL-o3cr.2bscnnms 4 
des Ixncrs 50 um. *v cine Vcrklemcrur.c dc: Lciicrvnier- 
leilungsbreiic cr.MOghch: Die Bezugs^hfsicJli einer. ;uci. 
ten ElekLrodcnibschn:;i da/, be: dcirj a s»:r. un; d:c AuScn- 
clcku*ode de: KaibiciicfNcrrichiunj: har.acJu unc 20 e:r. Be- 



Tcstig unc splij lichen, an djs cir. Halhlciicrcirtncni jr.-.-f- 
brach: isi. 

In den ]jp4»nischcn OiVcr.lcgunyNWhnt'icr. 2:*\ 52-/i i?S?" 
un.l 2">23«05/ : 0^4 vinri VVnanrer. /ur Vcmnpcrunc -ic* 
•*» Dicke dt*s liciicrs durch Aitthikkr.g dc: Ai/.maskcr. 3 ^r^- 
wcchsclr.d auf hciden Ohcrfliichcn dcr leiiendcn Wv-.j'/,- 
plane I. bei dcr cs sich u:jj Lciicrrahnifniuaicria! handjis 
und zur Vcrklcinerung dcr LeMcrjniencilunL'sbrciic r.urch 
Vorschcn des Lciicrs auj* bcincn Seiien. wie *ir. KHi- 2S gc- 
/cigi. Jedocn wcisi cin dcrjnir dunncr ausgefuhner Lcmct 
den Nachicil auf. daC. da ceaizic Obcrfliichen abu echscinc 
frcilicgen. falls dicse ais Eiekiroc:- zur VcrninMurg m:iic!s 
Drahibondcn run ricin HalnleuereJenicr.i \erwcn.1c; u:r^. 
sich das nahifonnice .Hondentitiel rwisci-.cn dcr pcai/icr. rc^ 
hen OberHache und dem Halblciicrclcmcn! abloss. 

V\ r ic vorsiehcnd beschrieben kann be: Vcrwenduni c:ncr 
Mehrschichi-Leiierplauc als VcrdrahiuncsiciJ einc grf»£crc 
Anzah) von Eingangs-Musgangsanschliisscn cincs Halb.ci- 
tcreletnenis CHaIbleiLereleirienieleku*oden) und cincr kleincr 
20 Umcncilungsbrciic hinsichUich der GrbBc vervirklicht ^cr- 
den. Jedoch ertordern das Durchrangsloch und das B lino- 
loch, die in unierschiedlichen Schichten auscebildete unicr- 
scbiedlichc Vcrdrahiungen verbinder.. einen Bohrvorcanp 
Folgbch thL das Problem au:*. riaR die Kosien dcr HzlbicV 
icrvorrichiung durch die Boch^Jji'-jni: do Buhrcn*. Ju 
Reinigung der ccbohncn Oocrf.iichcn. oen Schui/ dcr Z^c:- 
lerplaiic vor Scnncidco! fur das Bohrcr. unc vo: Bohrspancn 
und dcrglcichcn erhdhi u crden 

Demgcgcnubcr isi be; der Vcruendung eines Leitcrrab- 
» mens aJs Vcrdraniungsicil einc Technik vorccschbren u-or- 
de.-j. die die Le:icruntcnciluncsbreiic verkleincn. jedocn is: 
fur die AuGenelckirodcn dcr Halblciicrvomchiung kcine 
Technik vorgesch!agcu. Dealulh isi cin Vcrdralnung ab- 
siand. der derseJbc odcr grower wic der hcrkonwnlichc isi. 
™ zu-ischen den cmcr. Eickirodenabschninen mil kleincr Un- 
leneilungsbreiie und den zweiicn Elcktrodenabschniiicn 
(AuGenclekiroccn.* mil der grower. Umcncilungsbrciic cr- 
forderbch. Zusa^Jich ui;i das Problem auf. daG cine crot> 
Unicricilunpsbrciic und cin groRcr Bcreich zur AusbiKiurj 
j o cincs Loianschlusse^ arfw drrglcicher. cnordcriich isi. wes- 
halb es rblgiich unmcylich :si. cine vcikleincnc Jialbiciic:- 
vorrichiung zc cm^hen. 

Dahcr licci dcr Erfindunc die Aufgahc 2ugrunde. dir^e 
Problenie zv Ibsen und cinen Aui"bau zur Vcrkleincrun^ dc^ 
Vcrdrahiungsabsinds. die bishcr nur durch Verwcndung er- 
ne: Mehrschich;-Leiierplaue vcrwirklich: wurde. durch Vcr- 
wendung eines Leiierrahmens end Vcrdrahtungsieils zu vcr- 
u-irkUchen. durch den der Leiierrahmen aufgebaui isi. Dabci 
soil ein Verdrahiungyicil. das eine groBere Anzalil und eine 
» kleinere Uniencilungsbrciie dcr Siir'ie der Eingangs-/Aus- 
gangsanschlusse eines Kalhleiiereleinents errcichen iou ie 
die Verkieinerung und Kos:envemnperuntf der Halblener- 
vorrichiung errrichen kann. sowtc einer Lciicrrdhmcn nui 
einem deranigen V'crdrahiuncsieii geschanen werden 
55 Dicse Auff aDc wird durcn die in den beicefugicn Haicn;- 
anspnichen darcelcgicn MaBnahincn gclosi. 

Erf.ndunr5gcma£ wird e:n V C rdrahiuncs:eiI geschaher.. 
das durch cincr ersten Elekuc*dcn«.bschniil. dcr nut eine: an 
einer Oberflacne cincs Kalbleiicrelcmcnts auspebi)de:en 
(O Elckuode elekmsch verbunden is:, cinen zwe:ier. Elcku*o- 
denabschnit;. der mn :inc: zr. cincr exicmcr Schaliung aL*. 
gebildeier. Eiekj-odc elckiriscn verrunden is:, unci c:ncr. 
Vcrdrah-.ungsarscr.r.ji: gekennzcichnci isi. dcr der. crsicr, 
ElckuodcnaDscn.-.m mit dem :w C :icr. UJckuodcr.aOsc:*..-.::: 
tl v crbmdc:. ^or;- ocr wrsic ElciX-ooc-.aoschniiL dcr 

Elckuodcnarscr-.r.i:; C nd oc: Vtrd'amungsanschnii: -us e-- 
ncrr ' pli»CP.fer.-:::yer. iciitnccn K-^rpcr au">gcnildei smi cr.c 
die Dicke des c rcr ar.iur.gsatsc nr. iiu nieni c.ckc als nalr 
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so dick unc dcr ersie iilekirodcnahschnhi odcr dcr zwcuc 
i-lckirodcnabschnin aus*»ciuhr. i*i. 

Dcr Vcrdramun^sabschniii kann ar. cincr Ohcrflaiche des 
plaiicnfonitipcn leiicndcn Khrpcrt vnrgc^chen scin 

AuGcrriem konncn die Vcrdrahiungsabschnitie vcrsireui 
an hciclcn Obcrflachcn dc$ phiienibnnijcn leiicndcn Kor- 
pen angcordnci scin. 

Die Dicke ocs ersien Eickirodenabschniiis und die Dicke 
des zweiien Elckirodenabschnins konnen dicselbc wie die 
des plancnloniiigcn leiicndcn Korpcrs scin. 

Wciicrhin kann die Diekc cniwcder des ersien Iilekiro- 
dcnabschnius oder des zwciien Eiekirodcnabschniiis dic- 
selbc wie die des plaiienlonmigcn Korpcrs scin. wobci cic 
Dicke des anderen nichi mchr als die Kalric dcr des piano 
formigen leiicndcn Korpcrs betragen kann. 

Darunerhir.aus kann der ersie Elekirodcnabschniu odjr 
der zweiie ElekirodenabschniiL dercn Dicke nichi mchr als 
die Hallic des pJancniornugcn leiicndcn Korpcrs bciragu 
gcprcG: werden. urn dercn Obcrflachcn eben auszuliihren. 

Erfindungsgemafc wird auBerdcm cin Vcrdrahiungsieil 
t cschafien. das durch einen ersien Elekirodenabschnitu dcr 
mil ciner an ciner Oberflache eines Halbleuerelemcms aus- 
gebildeten Elekirodc elekuisch verbunden isi. einen zweiien 
Elekirodenabschnin. der mil einer an einer exiernen Schal- 
lung ausgcbildcicn Elekirudc clckimch verbunden isL cincn 
Vcrdnihiungsabschnin. dcr den ersien Elektrodcnabschniii 
mil dem 2weiien Elekirodenabschnin vcrbindeL und einen 
Vcrbindungsabschr.il i g ekenn/xichnci isi. dcr bei einem Teil 
des Verdrahiungsabschnius 2ur V'erbindung des Verdrah- 
iungsabschnius ausgebildei isi. wobei der crste Elekirodcn* 
abschniiL der zweiie ElekirodenabschnitL. der Vcrdxari- 
tungsabschniii und der Verhindungsabschniu aus einem 
pUUtfiifornrigen leiicndcn Korpcr ausgcbildei jind und je- 
wcils die Dicke des ersien Elcku-odenabschnins. des rwci- 
len Elekirodcnabschnins und des Verdrahiungsabschnius 
nichi grti&er als die Halhe der Dicke des Vcrbinduncsan- 
schnim ausgefuhn :si. 

Dcr Vcrtoindungsabschniu kann cin Abschnin scin. bei 
dem dcr VerdraJitungsabschnin und entwederdcr ersie Elci:- 
irodcnabschnin odcr dcr zweiie ElekirodenabschniiL der 
breiicr ah dci Vcrdrahiunesabsclmin isi. sich gegenscinc 
uberbppen. 

AuGerdem konnen die Verbindungsahschnme. die cniue- 
dcr den ersien Elekirodcnabschniu odcr den zwciien Elek- 
irodcnabschniu aufwciscn und an bcnachbaricn Vcrdran- 
tungsabschnincn ausccbildei xind. derari angeordnei wer- 
den. daG ste nichi nebeneinander ausgcrichiei sind. 

Dcr Vcrdrahtun|sabschniu kann aus dem plauenfbrmigcn 
leiicndcn XOrpcr durch Alien ausccbildei wcrden. 

Zurnindesi eine Oberflache det ersien Elekirodenab- 
schnitis odcr rles ruxiien Elekirodcnabschnins kann nichi 
dem Aizvorgang umereogen worden scin. 

Dcr Uiicrrahmcn gemaB dcr Ertmdung isi mil einer Vid- 
ian! von Verdrahiungsieilen versehen. 

Die Ertindung uird nachsiehend anhand von Ausfun- 
rungsbcispielcn unier Bczugnahme auf d)c bciiicrenoe 
Zciehnung niher bcschricbcn. B teigen: 

Fig. ) eine Schninansicht eines Leiierrahmem gemif ci- 
nem ersien Ausf jhnjngsbeispiel. 

Fin. 2 cine Draufsicht des Lciicrrah:ncns gcmaG dens er- 
sien Ausfuhrungsbeispicl. 

Fig. 3 cine Schnmansichi des Leucrrahinens £cina£ dem 
ersien AusfuhruncsDcupiei. 

Fig. 4 cine b'cnniuansjcni des Lciicrrahmcns °cn\ab dem 
crsten Ausrur.rjngsDcispici. 

Fig. 5 one Schn:nan$icni ones Lr >:crs des Lc»tc^ahn«cns 
geinaC dem ersien Ausfuhrunf sbospici. 

Fic. 6 eine Scnr.tiiansichi ocs Lcncrs ccs Leiicrar;.Tieni 



genial t\ciu crs;cn Aus; uhruni:sbc:sp»v:. 

Fij;. 7 cjnc Schnin^nsich: c:ncs L:ncrr cine^ LL-jicrrj!-.. 
mens gcmiif cineni zwcircr. Au$ruhrun«)ibcispiel. 

Fij;. K emc Schniiun^ich: dc< )-ciicrv dc^ Iriicrrahim-nv 
5 gcniiaB den i 2wciicn AusfuJirunssbcispic!. 

Fig. y cine Schnitiansichi cincs Lciicrs eines LciicrrdJ-,- 
mens gemaf. cinctn driller, Aus!*uhrunj;sbcispiel. 

Fig. JO cine ^chnjiiansicni des Leiier.s des Lei icrrah mens 
gcmaF dem dniicn Ausiuhruncsbc'spiei. 
•o Fig. 1 ) cine Schninansichi eine; Lciicrs eines Lciierrjfv 
mens gemaf eincin vicnen Ausfuhruncsbeispicl. 

Fig. )2 eine Seitenansichi des Lciicrs des Leiicrranmcni 
pcniaP den: vicnen Ausi "JhrunirsbeispieL 

Fig. 13 eine Drsufsichi cincs Leiiers eines I^iierrar.niens 
15 gemaB cincm lunfien Ausfuhrungsbeispicl. 

Fig. )4 cine Sciienansichi des Lciicrs ocs Leiicrranmcns 
gc:na6 deni funficn Ausfuhrungsbeispicl. 

Rg. J 5 cine Draufsicht des Lciicrs des Lciicrrahmcns gc- 
maC dem lunfien Ausfuhrungsbcispiel. 
20 Fig. 16 cine sciibche Schniuansichi cincs Leiiemihinens 
gcmaB cincm scchsien Ausfuhmnpsbeispiel. 

Fig. ) 7 cine Ansichi cincs Leiiers des Leiierrahmens ge- 
maB deni sechsien Ausfuhnjngsbc:spiel. 

Fig. J 8 eine Ansichi des Leiiers des LeiierraJirncns gerr.aP 
25 dem scchsien Ausluhrunysbciipicl. 

Fig. 1 9 cine Draufsichi cincs Lcuerrahniens gemaG einem 
siebicn Ausfuhrungsbeispicl. 

Fig. 20 cine Schniiunsichi des Leiien*ahmcns gemafi dem 
siebicn AusiuhruncsbeisDiel. 
W Fig. 21 eine perspekuvischc Ansichi eines zwciien Elek- 
irodcnabschnins des Leiicrrahmens gcniaB dem siebicn 
Ausfuhrungsbeispicl der Erfindung. 

Fig. 22 cine Schniitansicbi einer mil Harz vcrgosscnen 
Helbleiiervorhchiung. be; der ein Halblciierelcmeni an ei- 
*S ner hcrk6mm!iehen gcdnjckien Leitcrplatie angebrachi isu 
Fig. 23 eine Schninansichi einer andercn mil Han vcr- 
gosscnen Halhlciiervorrichiung. bei der cin Halblciiercle- 
nicni an cincr hcrkomjnlichen gedruckicn Lciicrplaiie ange- 
brach; isi. 

■*C Fig. 24 eine Schniuansich: einer mil Harz vcrgossencn 
HalbleiicrvoirSehiung. bei der ein licrkommJichcr Lciicrrah- 
men an^cu-endc: isi. 

Fig. 25 cine Schninansichi cincs hcrkbmnibchcn Leiicr- 
rahmens. 

Fig. 26 eine Schninansichi. die einen Vorgang rur Ausbil- 
dung eines anderen hcrkormnJichen LencrTahmens darsieJlL 
Fig. 27 cine Schninansichi cincs anderen hcrtcbmmJichcn 
Leiierrahmcns und 

Fig. 28 cine SchninansichL die cincn Vorgang zur Ausbil- 
50 dung eines anderen hcrkbmmlichen LeiierTahmcns darsielli. 

Ersies Ausfuhrungsbeispicl 



^ Nachs:ehcnd isi cin Lciicnahmen gemaC dem ersien Aus- 
55 fuhAjngsbcispicJ unier Bczug au! die Zeichnung beschne- 
ben. 

Fig. I leig? cine Schniuansichu die den Aufbau des Lei- 
lerrahmcnk gemiP diescr Erfindung darsielli. wobci Fig. 2 
cine schemaiischc Dr-ulsich: des Leiierrahmcns icigi. Bei 
<£ dicsen Darsicllungen beicichnei die Be2ugszahl 1 eine lei- 
lende Meial:p!anc (cin LeiierTahmcnmaicrial). 2 cincn Vcr- 
drjhiungsabschnit: des Lciierrahn.cns. 4 cincn ersien Ekk- 
irodcnabsehnu: 4. dcr clckmscr. urc: einer. dunnen MeiaJl- 
drahi odcr dcrg,c»cncn mi: e:nc: an dcr Oacrfache des Hilb- 
U Iciicrcicmcn-.s K ajsgcbildcicn Elckuodr 9 clckin>ch ver- 
bunden uL 5 e»ncr. zutuvn Eicku»odenibscnni:i 5. bei drm 
es sjc.t un. emt ir.:; c:ncn eticrr>cn AnschluG 14 clckir.sch 
verbundene A j&cnelekL->de der HaJtlencrNomchiunj: han- 
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dell, die aus cincm l^anschluf. hcrgcstclli isi. 15 cin H-r. 
guflharz. 20 cin Bcfcsuguncsplanchen. an da* das Halhici- 
icrelemen: X angebrachi is:. 10] cine ruhrun-rssiangi- und 
102 eincn 1 jeiicrrahmcn. 

Fir. 3 zrigi cine Schninansichi. die den Hcrsicllunp<v<;r- 
gang des LciicrTahiiiens gcma'B dc:n Ausfuhrungsbcispiel 
darsiclll. Dei dicsc: Darsicllung bczcichnci die Bczucszahl 
3 Aizmaskcn. T die Dickc dcr leiienden Meiallplane I. Tl 
die von dcr Obcrflachc (ruckwanigen Oberflachc) der lei- 
lenden Meiallplane 1 gcaizie Dickc. an dcr die Vcrdrah- 
Lungsabschnitie 2 nich; ausgcbildci sind. T2 die Dickc dcr 
Verdrahiungsahschninc. die durch A izcr. dunncr ausgc.'jhn 
wcrden. MI cin Maskicrungsinusicr dcr Aizniaskc 3 rxr 
Ausbildung dcr Vcrdrariiungsahschnme 2 und M2 cine OiT- 
nung dcr AizmLskc 3 zur Ausbildung des Absiands zui- 
.schen den Vcrdrahtungsabschniuen 2. Das Bczugszcichen 
WJ bczcichnet die Brciie cines durch das Maskicrungsmu- 
sicr M) ausgcbildcicn miiUcrcn Abschniiis des Vcrdrah- 
umgsabschnius 2 in dcr Richiung dcr Dickc. wobci lediglich 
aufgrund der gcauicn Sehen die Dickc kleiner als das Mas- 
kierungsmusier Ml ist Das Bezueszeichen W2 bczcichnci 
den Absiand zwischen den durch Atzcn ausgebildeien Vcr- 
drahlungsabschninen 2. wobci dcr Absiand lediglich auf- 
grund dcr gcaizien Seiien gro5cr als die Offnung MT isi. Die 
Bezugzeichcn A und B beaeichnen Augrenznaehcn. die die 
Musiergrenzflachen ar. den durch Atzen von dcr uniercn 
Oberflaehe des VcrdraJiiungsabschniris 2. das heifn von den 
von dcr rtckwknigcn Oberflachc dcr leiienden Meiallplaue 
1 ausgebiidcien Oberflachcn sind. Der Leiicrrahmen wird 
durch Ausbildung dcr Aizmaskcn 3 mil eincm vonbesumn- 
lenMusicr an beiden Oberflachcn der leiienden Meiallplane 
1 erhahen. wobci das Ai2en an beiden Obcrflachen gleic.v 
zeilig gestanci wird, d,is Alien ausgeseizi wird. *enr, die 
Jeiiende Meiallplaue 1 leilwcisc durcbdrungen isi und cue 
vorbesiimniicn Aizendcn A und b c-halien wcrden. und 
schlieBlich die Aizmaskcn 3 cni/em: wcrden. Dabei u ird die 
Atzucfc T) von der ruckwanigen Obcrflache grdGcr aJs die 
HSJfte der Dickc T dcr leiienden Meiailplauc 1 und die 
Dicke T2 dcr Vcrdrahiungsabschninc 2 klcincr ais die Kalhc 
dcr Dickc T dcr leiienden Meiallplane I. 

Gcmafi Fig. 3 sind die Vcrrtnihiungsabschnine 2 Jcdiciich 
an eincr Sciie dcr leiienden Meiallplane 1 vorgeseher*. ,c- 
doch k6nnen wic in Fig. A gf^cigt die Verdrahiunesap. 
schniue 2a und die Vcrdrahiungsabschniiie 2 jewcils ar> 
wechselnd auf dcr ersien und der zweiien Seiie der leiienden 
Meiallplaue 1 vorgeschen wcrden. wodurch wciicr die Lei- 
lenjnienciJungsbrciie veningen wird. GemaB dieser Dar- 
sicllung bezeichne: die Bezugszahl 2a Verdrahiungsab- 
schmiie fur die ersic Sciie dcr Iciicndcn Mciallplauc 1. 2b 
Verdrahiungsabschniiie fur die zwciie Seiie der leiienden 
Meial plane 1. M3 einc Ortnung fur die Aizmaskcn 3 zur 
Ausbildung des Absiands zwischen den Verdrahtungsa?. 
sehmuen 2a odcr zwischen den Vcrdraluungsabschniuen 2b 
die an unierschiedlichen Sencn der Iciicndcn MciaUplauc 1 
ausgcbiJdei sind. 

Fig. 5 unci 6 zeigen Schr.inansichirn cines Leitcn des 
l^eucrrahmens gemaB cUesem Ausfuhrungsbcispic! Da 
bc.de Ob^rflachen des ersien Elekirodenabschnius 4 und des 
^wcuen Elekirodcnabschniiis 5 mil den Aizmasker. 3 uav 
rend des Aizvorgangs bedeckr sind. wci5en sowoh! der ersic 
tlckirodenabschnin 4 al; auch dc: zweiic Elckuoder.j- 
schnui 5 d.cselbe Dicke w.c d»c Jeiiende Me:aliplaue 1 ^: 
Obwohl einc Sent des dcr. ersier. EiekiroOcnabsrhr.j!: 4 i-r 
dem zweiien ElckirodcnaDscnn,:: 5 verb.naenrtcn Vera-a-). 
umgsabschmns 2 mil ocr Aizrr.tskc 3 u ahrend des A^vcr- 
gangs beoecki i$:. uird cis A^cr. v or; dcr andcrer. bene 
durchgefuhn Desr.aJt uird cc; v crd:aruun-s3bs-nr:i;: 2 
Gunner als dcr crsic HieK-.-ocer.ibscr.r.:i: 4 end cc: ?ue:ie 



Elekiroclcnabschnii: 5 auvL-ciuhr.. 

Kip. 5 zeigi den Fall, b.*; deni die Vw-^mjlun^NoSerr.iencn 
(AnschluGoSerliidicn j 4a und Sa dc* ers;er: Eick;roo;-r.^r. 
vhnim A und nc< 7wciicn Kicks r/vienjhsjhnn v 5 ir . rien^ci. 
5 hen Sciicn dcr leiienden Meiallplane 1 auspchildei sind. u <w 
hingegen Fi«. 6 den Fall zci«N. ba dem iiic V C rbinriuni:>- 
obernachen 4i un»1 4r? an unierschicdiichcr. Sciicn dcr "ei- 
lenden Mciallplauc I angeordnci 5in«. Da neiue ^euen ties 
ersien lilekirodenabschnms 4 und riej zwencn Elckuo:irn. 
IC abschniiis 5 nichi geaizir cisenc Ohernichen der iciicndcn 
MeiaUplanc 1 sine, wird kern IVobicn: hrin. Boncen vrrur- 
sachi. Deshalb konnen die V c rn;r.:i jn-sohL-rliacher des er- 
sien Elckirodenahschniiu 4 und des /wciicr Elck:roder. jn- 
schniiis 5 wie gcwunschi ausgcwznli werden. 

Bci dem Leiierrahnien genial:, diesesn Ausluhrungshei- 
spiel wird ein Atzen von heider iiciien dcr leiienden Mc:a!i- 
plane 1 durchgefuhn. wodurch die Vcrdrahungsabschmuc 
2 nichi dicker als die Halfic dcr Dickc dcr iciicndcn Mculi- 
plaue 1 ausgefuhr u-crden. Folgiich kann das Aizen uner 
20 den Bcdingungen durchgefuhn wcrden. da* der Absiand 
W2 zischen den Vcrdrahiunpsabschniiien 2 odcr dcr Ah- 
siand W3 zwischen den Vtrdrahiuncsabschnitien 2s vnr. 2b 
derselbc wie die Dickc T2 dcr Verdraniunrsabschniue 2. 2* 
und 2b isi. Folglich kar.n. sclbsi wenn die Leiierur.ier.ei- 
23 lun«;sbreiie doppeli so dick a^tfe'uhn wird. wi c die Diekc 
T2 nonnslcrwcisc isi. diese kleiner ai< die Dickie T ocr ici- 
icndcn Meiallplane ) sein. 

GeniaB dicsem Ausfuhrunirsbcispie] konncr. die z wciicr. 
Elcki/odenahschniiic 5 an dcr inncnseiie dcr crsten Elckirc- 
3n denabschniuc 4. das hciGi ar der Ruckseiic des an dem Be- 
fcsiigjngsplanchen 20 angebrachien Halbleiierelenien:> K 
angeordnci wcrden. Folglich kann cine verklcinene Halb.ei- 
icrvorricliiun^: erhahen u-crden. 

AuGerdcru kanr. dcr Voreang umcr den Bcdincunjcn 
durchgertihr. vverden. dal> der Absiand zwischen den Ver- 
drahiungsabschniuen 2 C!wa genauso groG isi wic die Dickc 
T2 dcr Vcrdnshiur.gsabschnine 2. indem di; Dickc 72 dcr 
Vcrdrahtuncsabschniiic 2 dunner ^usgeJuhn wird. Deshalb 
kann die I^eiierun:eneilungshreiie vcrkurzi wcrden. wobci 
«u cine Fcinvcrdrahiung inogluh wird. Zusaiziich kann. wenn 
die Vcrdiahiung.^bsjhniue 2a de: c;sicr. Sc;ie der leiienden 
Meiallplane 1 end die Verdrahiungsanseliniiie 2b der zue;- 
icr. Seiic der leiienden Meiaiiplaue 1 ahwechselnd anscr>rd- 
nei werden. der Absund \V3 zwiwhen bcr.achbanxn ar. un- 
icrschicdlichen Seiicn der Iciicndcn Meiallplane J ausgcbil- 
deien Vcrdrahiungsabschnmcn 2a und 2b kleiner als der Ah- 
stand W2 der Vcrdrahiungsabschniiie 2 auscefuhn wcrden. 
wobci folglich die Leiicrun:cneilungsbrciie * wciicr vcrklci- 
nen werden kann. AuOcrdem konnen die Vcrbinduncsotci- 
50 fiiichen dcr ers-.cn Elekirodennbschninc 4 und der iwciicn 
Eleki rode nahschni ne 5 derari uic gewunschi besiitmr.i wer- 
den. daB die Fie.\ibil:iai de: Anordnung der HalNenercie- 
nicmclekirodcn und der AufHrnclckiroden der HaJMcncrvor- 
richiung erhoh: wird. 

55 

/'.wcues Aus/uhruncstcispic! 



GcmaC dem ersten Ausfuhrungsbeispiej ueisen die ers«cn 
Elekuodcnabschniiie 4 und die zweiien Elckirodcnab- 
60 sehniuc 5 dieselbc Dickc wie die Iciiendc MciaJlplaue 1 au:'. 
Jedoch kann uic in Fiy. " unc S gczeig'. der Absiand ?wi- 
schen den zwehcr. Elei.trovoer.abicriniiicn 5 in dcrseiben 
Wcse w,e cue Vc :iirih . L , r e. s .K %;r , ri!le 2 j ur:ri cine dunnrrc 
AcshJhrjrg rtcr ^ci:r E:ckuooer.ibv:nniiic 5 nniicls A^-.cr. 
t 4 vor. c:nc: Sen; dc: Sen. A^vorra.-g xcrklcmcn ucrd.r 

Gcn.-.G Fig. T :y. aic V c -r:ni jnpo.->erf.achc 5a dev /wc> 
'.cr. Eicku-cvier.jrscnr.Mu 5 <r . oc: .Senc ^orrcschcr.. 
niehi jcaiz: u;rc Jedoch kanr. u ,e in Fi C . S feieig:. «cnr es 
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crfordcrlich isi. die Vcrhindungsobcrflachc 5a ties /.weiicn 
Elckirodcnabschniiis 5 an dcr gejiZJcn Sciic vur/uschen. die 
Vcrbindungsobcrfiiiehc durch Anwcnden cines Pressens an 
ricm x.wciicn P.lckirrvicnaHschniii 5 ehen aiitgcfiihr: wcrrlcn. 
washcrkommlich ausgefuhr wurdc. un: cin Leiicrcndecben 
auszufuhrvn. ohnc das cin Problem beim Bonder, vcrursachi 
wird. Jedoch wird. falls dcr zwciie Eickirodcnabsehnin 5 
durch Pressen diinner ausgefuhn wird. wenn dcr zweiic 
Elckirodenabschniu 5 eine Dicke Tl. cine Lciicrbrciie W! 
und eine VcmngcrungsgroBc AT2 aufweisi. AT2 gleich c 
T2. wobei die erhohic Lciicrbrciie gleich v x i&T¥T2) x 
(W! j wird. was anzeig!. daB der Leiierabsiand lediglich auf- 
grund der crhohien lciicrbrciie kleinei wird. Dcshalb solhe 
der PreBvorgang. urn den zwcuer. Dckirodcnabschniu 5 
diinner auszufuhrcn. nur sowcii durchgefuhn werden. urn 
die roh geatzie Ober/licnc eben auszufuhrcn. 

Ocmafi dieseni AusfUhrungsbcispiel kann der Absiand 
zwischen den zwciien Elckirodcnahschniiicn 5 klcincr aus- 
gefiJhn werden. indem dcr zweiic Elekirodcnabschniii 5 
diinner ausgefuhn wird. Folglich kann eine verklcincne 
Halbleiiervorrichiung erhalien werden. 



10 



schniiic a utter ocm Vcrbinauncsahsrhniii 6 des Le:ie:s 
durch Aucn von cincr Sciic dUnncr auseciuhn. u 2 . N c inc 
Fcinvcrctahiung ennoclichi. ^"ie »n Kiy. )2 ge/.ciei cnt^g. 
ItChi die Vcrwcn.lunp rtc< VcrnmrtunpaK^chnin^ * c >n An- 
5 ordnen de.v ersien ElckirodenabschniiiJ 4 und des Vcrardh- 
lungsabschnnts 2a an dcr ersien Sciit der Jchcnden MeiaJJ. 
plane 1 sowie cin Anordr.cn de< zwe-icn Elckirodcr.aS 
Khniit5 5 und ocs Vcrdramungsabschnins 2b ar. dcr zwciien 
Sciic dcr IciienJcn Mcjallplaue 1. wodurch cin? drcidimrn- 
»0 sionaJ vcncilic Anordnung crrcich wird. Folglich kann e>nc- 
Verdrahiunp mi: eincr hohercn Dichie vcrwirklichi unc etne- 
vcrkleinenc H^bleiicrvorrichi un*- crrrien: werdcr.. 
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run lies Ausfuhruncsbeispiel 



Driiics Ausflihrungsbeispiel 

GeinaB dem zweiicr. Ausfuhrungsbcispie! sind die zwei- 
ten Elekirodenabschninc 5 diinner ausgefuhn. Jedoch kann 
der Absiand zwischen den ersien Elekirodenabschniuen 4 
kleincr ausgefuhn werden. indem die ersien Elcki/odenan- 
schniiie 4 wie die Vcrdrahiungsabschniiic 2 durch Aizrn 
von eincr Seiie bci dem Aizvorgang diinner ausecfuhn wer- 
den. 

GemaB Fig. 9 isi die Vcrbindungsoberflachc 4a des ersten 
Elcl:uodenab>cliniii> 4 an der Sciic vor^escttcn. die nicm 
gehizi wurde. Jedoch kann wie in Pig. 10 gezcigi. wenn cs 
erforderlich isi, die VVrbindungsobcrflache 4a des ersien 
EJekirodcnabschniii* 4 an der geatzicn Sciie vorzuschen. die 
Verbindungsohcrnache durch cinen PreBvorgang in dcrscl- 
ben Wcisc wie gcmaG dem zwciien Ausfuhrungsbcispic! 
eben ausgefuhn werden. ohnc daB ein Problem bcim Bon- 
den verursachi wird. 

Gcmafl dicscni Aus:uhnjng$bci>pic) kann der Absiand 
zwischen den Elckuodcn klciner ausceiuhri werden. indem 
die ersien EJekirodenabschmuc 4 diinner ausgefiihn wer- 
den. Folglich kann gcmaB diesem Ausfuhnjngsbcispicl dem 
Wunsch nach eincr groBcn Anzahl von iJuficn (Anschlus- 
sen. Eleki/oden) und eincr kurzeren Umcncilungsbrriie bci 
dem Halbleiicrelemem enisprochen werden. 



GemaC dem vicnen Ausfurt-ungsbeispicl sind dcr crsic 
Elckux>dcnabschniii 4. dcr zwciie Elekirodcnabscnnii; 5 und 
die Vcrdrahiungsabschniuc 2a und 2b in cincr Gcraorn an- 
geordnei. Jedoch kbnnen wie inKig. 15 bis 15 gezeici die er- 
20 sien ElckUDdenabschniti 4 und die zwciien Elekirodcnab- 
schniu 5 an jeder bcliebigcn Position durch Anordnen der 
die ersien Elektrodenabschniuc 4 und die zweiier. Elckiro- 
denabschnii:5 verbindenden Vcrdrahmngsabschniiie 2a und 
2bdcran. daB sich die Rjchiunf dcr Vcrdrahiungsabschniuc 
1* 2a und 2b in der Mine urn cinen rcehicn WmkcJ knden. 
Folglich kar.n die Flexibihia! der Anordnung der Kalbleiicr- 
elementclektroden und dcr AuBendekuoden dcr Halbleiicr- 
vomchiung erhbh: werden. was eine wciierc Vrrklcinerunj 
der HaJbleiiervomchiung ermoglichi. 
JO Fig. 13 und \ & zcigen cine Draulsichi und eine Seiicnan- 
sichi cines Leiicrs. dcr anwendbar is:, wenn dcr ersic Elek- 
irodcnabschnii: 4. dcr zwciie Elck^odenabschniu 5 und die 
Verdrjhiunjisab*:hniue 2j und 2b nichi geradlinig verlau- 
len. Fig. 15 2eigi eine perspckuvi*chc Ansicht eines Loiers, 
« der anwendbar isi. wenn es enc-rderhch isi, die Vcrdrah- 
lungsabschniue 2a und 2b nil cineni rcchien Winkel anzu- 
ordncn. 

GcmaB diescm Ausfuhrungsbcispicl konnen dcr crsic 
Elekuodcnabschniu 4 und dcr /weiie Elckuodenabschniii 5 
dcrari in jeder bcliebiycn Lagc anjecrdnci werden. dafi die 
Ficxibiliiai dcr Anordnun:: dc; Ha!blei»crclcmenielek;roden 
und dcr AufccncJekiroden der HilbJciicrvorrichiung erhohi 
wird. was eine wciierc Vcrkleinerung dc; HalbleiicrvcMrich- 
tung ennbglich: 

Scehsics Ausiuhrungsbeispicl 



Vienes AustUhrungtheispiel 

Fig. 3 1 unri 12 zeigen cine Drauisichi und eine Seiiena^. 
sichi cines Leiiers des Leiicrrahmcn gema£ dem viencn 
Ausfiihrungsbcispiel. GemaC diesen Darsiellungcn bczeicn- 
ncn die Bezugszahler. 2a und 2b Verdrahiungsabschnine. 
die durch Aizen von ciner Seue bci Ausbiidung des Lencr- 
rahmens dunner ausgefuhn worden smd. Dabci bczciehnei 
die Betugszahl 2a cinen an der cmcn Sciic der leiienocn 
MeiaJlplatic 1 ausgebildeien Verdrahiungsahschniu und 2b 
einen an der zweiien Seiie der Iciiendcn Meiallplauc 1 aus- 
gcbildeien Verdrahiuncsabschniu. Die Bczugszahl 4 bc- 
zeichnei einen ersien Eiekuodcnabschniu und 5 einen zwei- 
len Dckirodcnabschniii. wobci bcidc diinner ausgefuhn 
sind. Die Bczugszahl 6 bczeichnei cinen VcrbinOuncsar- 
schniu jwischer. dem Vcrdramcngsabichniii 2a ar. der er- 
sien Sciic und ccir. Vcrdraniungsa'csehmii 2b *r. dcr 2wci:cn 
Sciie. der bei Aushildung des Leiicrrahmens n»eh: pc^u: 
^ird. da bcidc Sciicr. mi: A-.zmaikcn bcdccki sine 

GemaC diescm Ausfuhrungsbcispici werden die a> 



Fig. 1C zeigi cine Schniuansich: eines Leiicrrahmens ge- 
miiB dem scchsien Ausfuhrungsbcispicl. wobei Fig. )7 und 
30 18 eine Draufsichi und cine Sciienansicbi cines Leiiers des 
in Fig. )6 gczcigi-n Lciicnahmcnj dMnieUen Da die Be- 
ZugszaJilcr. bci diesen Darsiellungcn dicsclben Bauclemenie 
^-ie die gcmaB Fig. ) bczeichncr. cnifalli dcren Beschrci- 
bung. 

i> Wenn ocr crsic Elckuodenabsrhnm 4 unc dcr iwcuc 
Elckuxxjcr.abschr.iii £ ujc in Fi^. It gc2ci'gi nahc aneinan- 
dcr liegen. kann zur V cr dra-htung em wic in Fi^. I? und IS 
gcicicicr U-fcrmiger Leiier veruendci werden, wodurch 
cine vcrkicincnc Kalblciicr\orTichiunp erhaJtcn w;rd. 

00 

Sicbies Ausfjluun;s^tjspic! 

Fig. 19 ze:g: one DrauJsich: e:r»c« Lc-.icrrahmcns pcmaB 
dem sictier. /»usfjhrungsbe:sptc:. wnbci Fig. 20 or.c cm- 
C5 lar.g dcr Line C'-C genommen: brhr.uisnsieh: unC Fi^. 20 
cme pcnpek*.^:scnc Ansichi dvi yucncn Elcku-^ocnab- 
achniiu 5 zc:pcr. D,c Vrrd^i.-ngsarschnitic : s»nc *r. dc: 
zucucn Sc:ic des Lc»icrrahmcn^.i!er.aJ$ und d«c zwciien 
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Klckirodcnanschniuc 5 ar. dcssen crsicr Sc::c ausgebiJriei. 
Bci dem Abschnii:. ar< dcm cir. Vcrcrahiur.cs<bschniti 2 und 
cin /wcncr Eickirodcnyhsw-hnin 5 sich uhcrlappcn. isi an dcr 
crsien Kci:c rturch Ai/xn cin Krcis gcmiKicn. .1cr die : ; nnn 
tics /wciicn Elckirodcnanschniits 5 isi. wohingegcn dcr V C r- 5 
rirahiungsabschnin bzw. das Vcrdrahiungsmusicr an der 
zwciicn Sciic durch Aizcn ausgcbilrici isi. Hinsich'.licn dcr 
sindcrcn Punkic isi rtcr Aufbaj gesuati dicscin Ausfuhrungs- 
bcispiel wic gcmaBdcm vienen AusfiJhrungsbcispicl, wobci 
gcma'B dicscm Ausfuhruncsbeispic: cin Fall dargcsielii ist. 10 
bci dcm dcr xwciic Elckuodcnabschniii 5 an dcm in Fig. ? ) 
gczcigicn Verbir.dungsabschnin 6 ausgcbildc: isi. 

GcmaB dicscr.i Ausfuhrungshcispiel sind die Verdran- 
tungsabschninc 2 und die zweiien Elckirudenahschniiic 5. 
die brciicr zh die Vcrdrahiungsabschniue 2 sind. an voncin- 15 
andcr unierschicdhchcn Sciien ausgcbildcu wobci zumin- 
dcsi ein Verdra--uungsabschniii 2 zwischen benachbanen 
zwciicn Qckuodcnabschniiien 5 ausgcbildci ist danui die 
brciien zweiien Elckirodenabschniiie 5 nichi ncbcncinandcr 
in cincr Rcihc ausgcbildei sind. Folglich bcsichi kcinc Noi« 20 
wendigkeii. den Abstand zwischen den V cr drahtungsab- 
schnilien 2 zur Ausbildung dcr zwciicn Dekirodenab- 
schniitr 5 zu vcrbreitem. was cine Verdrahiung mil eincr ho- 
hcren Dichie und einc vcrLleinene Kalbleiiervorichiung er« 
reichi. 25 

Achtes AusfunrungsbcispicI 

OemaBdem siebien Ausfuhrungshcispiel sind die zwciicn 
Elckirodenabschniiie 5 und die Vcrd-ahrungsabschninc 2 3C 
Oberlappi. Jcdoch kbnncn die Halhlciierclcmcntelekirodcn 
cine kiciner Uniencilungsbrciic aufweisen. indem die crsien 
Elekuodenabscliniue 4 unJ die Vcrdrahiungsabschniue 2 an 
untenchiediichen Seiien ausgcbildci werden und cin Ver- 
drahiung sabschniu 2 zwischen benachbanen crsien Elckiro v» 
denabschniuen 4 deran angcordnci wird. daB die crsien 
Elckirodenabschniiie 4 nichi in eincr Linic seiilich aneeord- 
nct sind. 

Wic vorsichcnd bcschricbcp. kann gemaB den Ausfflh- 
rungsbeispielen cine Fein verdrahiung eneicni werden. in- 
dcm die Dickc des Lciicrs als Vcrcrahtungsteil zu» clckirv 
schen Vcrbindur.g dcr HaJbleiicrclcmcniclckirodcn mil den 
Auficneieliroden dcr Halbleiicrvomchiung nichi dicker aJs 
die Halfie dcr crforderJichen Dicke des Uiierrahmenmaierv 
als ausgeluhn wird. AuBerdem kann durch Vcrwendung ei- 
ncs Lciicryahnicns. dcr die an beiden Sciicn des Leiierrah. 
mcnmaicrials angeordncicn Vcrdrabiungs- und Elekiroden- 
absehniitc aufwcisi. cin Halfclciicrclemeni mil ciner grfcflc- 
ren Anzahl von Siifien und eincr Ueincren Umcneilungs- 
breiic erreichi werden ZusauJich kann durch Anordnung 50 
der AiiRenelekiroden an rier riickwariigen Seiie dcr Halbtei- 
icrelemenie einc kiciner Halblciiervorrichiung iril nicdrige- 
rcn Kosien crrcichi werden. 

Vie dcr vorsichcnd 3cschrcibung zu eninchi))cn isi. wird 
em Verdrahiungsieil mr. eincm crsien EJtktrodenabschmu 55 
4. der mil einer an c;ner Obcrflache eines HaJhieiierelcmcnLv 
8 ausgcbildcicn Elckuodc elckiHsch verbunden isi. cincn. 
2weiien Elckuodcnabsrhniu 5. dcr mil eincr an eincr exicr- 
ncn Schahung ausgeb:ldcien Eleksrode clckirisch verbun- 
den ist. und eincm Vcrarahiungsabschniu 2 pescharVen. der &o 
den crsie Eickirodcnabschniu 4 mil dem zweiien Elekue- 
denabschniu 5. Dcr cmc Eickfodcnabschnir. 4. dcr zuciic 
^icfci/odcnabschnin 5 und der Vcrc:3h:u--sabschni:i 2 sine 
aus einem pJa:icn;cr:H:rcn leucnocn Kbrpcr J aus|cbiidc;. 
wobci die Du-kc des VcrcL-ani ungsabschnais 2 nichi gror.:r c; 
!»ls die Hai.'ic dcr DjcLe del cr>:cr. Elekirodcr.ibsrhnuii 4 
Oder des Zwei:cn SlekiKNacr.ar^rhnnii 5 ausg ciunn isi F.»nc 
Feinverdrah-.unp Kar.r. cacjrer. crre;chi uerocn. inJcrr. rirr 



Leiicr als VcrJrdhiun^'sial zur clciunscfccr Vcrrmdjn^ l .j 
Malhleiicretenieniclckircirlcr. S> mi: ricr. AulVcnciekircvK-r. .j,.' 
Halblciicrvorrichmnj: nicht grolicr *l< lite Ilaliic dcr crj.^t 
de-Hchcn Hickc I riicrrjhmcntn^icn jK 3u*-pe: unr u -rr. 

Paienianspruehc 

1. Vcrdrahiungsicil. pckcnn/cichnct durch 
einen crsien Elckirodcnahscnnin (4i. dcr mil einer ar 
eincr Obcrflache cinc-> Halhleiiercicnicnis fK:auscehi;- 
dcien EIckucnIc i9- eJckinscli verhunden :s:. cincr, 
zwciicn Elcktror.cnabschnii! de; imi cincr *r, c.tc: 
ex lumen Schahung auvpcbiloeicn Elckurxic- clri::rs\jr 
verbunden isi. und cinen VcrdrahiunirsahNwhni:: .2.. dcr 
den crsien Elekuodcnabschniti (4i mil dcm ywc;;:n 
Elektrodenabschnui (5j vcrbindcL 
wobci der ersie Elekirodenahschniii (4;. dcr zweiic 
Eicku-odcnabschniii (5) und der VcrdrahiungsabsK:hn:i: 
C2) aus einem planenibnnigcn Iciicndcn Kbrpcr rii 
ausgcbi)dei sind und die Dicke de.* Verdrahiungsjn- 
schnius (2) nichi dicker ais haJb so dick wie dcr ersic 
Dekirodenabschniii (4) oder der zweiic EJckvrodcnib- 
schniti (5.) ausgcluhn isi. 

2. Verdrahiungsieil nach Anspruch ] . riadurch gekenn- 
zeichnci. tUB der Verdrahiun^Nabwhniii (2) an e;ncr 
OberAachc des plaucnformigcn Iciicndcn Korpcrs fl; 
vorgeschen isi. 

?. Verdrahiungsiei! nach Anspruch 3. dariurch gekenn- 
zcichnei. daB die V C rdrahiun«:sar?schniiie \2) vcrsircut 
an beiden Obcrfiachcn des plauenlonnigen Iciicndcn 
Kdrpers (1) angeordnci sind. 

^. Verdrahiungsieil nach eincm der Anspruche ) . i*- 
durch gckcnnzeichnci. da6 die Dickc des cr>icn Eici.- 
irodenabschnms (A) und die Dickc des /wciicn EIck- 
irodenabschnins (5) diesclbe wie die des plauenlonni- 
gen leiienden Korpcrs il ) sind. 

5. Verdrahiungsieil nach eincm der Anspriichc 1 bis 
dadurch gekennzcichnei. daG die Dickc emweder des 
emtcn EJckuodcnabschnins i-l) oder des zweiten Hick- 
irocienahschnir.s (5;diexelhc u-ie die des plaiicn}'or::n. 
gen Korpcrs (!) :m. uobci die Dickc »1c> andcrcr. r.chi 
mehr als die Maine dcr des plaucn'onnicen Jc: lender. 
K6rpers (J> bcirapi. 

6. Verdrahiungs.eiJ nach Anspruch 5. cadurch gekenn- 
zeichnei. daB der crxc EleKU-odcnabschnin (4) oder dcr 
zweiic Elcku-odcnahschniu fSi.dcrcn Dickc nich: mchr 
als die Halne des plaiienformigcn leiienden Korpcrs 

(1) bciriigi. geprcfli wird. urn derer Obcrfiachcn eben 
auszuruhren. 

7. Verdrahiungsieil. gekennzcichnei durch 

einen crsien EJckirndenjtbvhniii f4). der mil einer *n 
einer Oberflache eincs Halblciierelenicni* fX)ausgebi!- 
dcicn Elckirodc (9) elckihsch verbunden isi. cincr. 
zweiien Elekuoocnabschniti i5i. dcr mil cincr an emcr 
exiernen MchaJiung ausgebilrtcien Elektrode elekinscr. 
verbunden i$L cinen Verdrahiungsabschniii (2). dcr ocn 
crsien Elekuodcnabschnii: (4) mil dcm zwciicn Elck* 
ux>dcnabschniii (5) vcrbindcL und cinen Vcrbinriunes- 
abschniit 16). der bci einem Tci- des Vcrdrahiungsih- 
schnilis (2) zur Verbmdunj des Vcrdrahiungsabschm::* 

(2) ausgebildci isi. 

wohei dc; crsic Hlcktrodcr.ihschnii: f4». dcr ?u:-c 
Elcku-cxlcr.^b^chr.jn :5.. o:r Vcrdra.njunpsabschr.ii; .2' 
und dcr Vcrfjnd-jng^abs.Chmn c:nc:n plaiicr.:c*-- 

migen Iciicnocn Korpcr <1 » feurpccildCJ sind urc ic» 
u-cils die Dickc ncs ersicr. £;cKL*^1cr.j-j;hn!it$ J., 
des zucner. E!ekL'oricr..»rscr;ni!iY f , j-.c dc^ V C ;orj:\- 
iun^sabsci;n:iii :2i n»;hi rrof.c: ,ij dsc Hai.':e Jj: 
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Dicke dcs VcrmnduncsahschniiLs (6) ausgcfuhn isi. 

8. Verdrahiunpicil rach Anspruch 7. dadurch pekcn.v 
zcichnci. flap ricr Verbinduncsahttrhniii (rt) cin Ah- 
*chnill Ul. hci ricin ricr Verrirahiung<aruchnm Q'i unri 
cniu'cdcr ckr; crsic Eieki/odcnabschnin (4) odcr dcr 5 
zweiic EJckiro;lcnabschniu f5). dcr brchcr al.s dcr Vcr- 
drahiunpsahschnin tt) isL sich gc^ensciug ubcrlappen. 

9. Verdrahiungsieil nach Anspruch 8. dadurch gekcnn- 
zcichnct daB die Vcrbindunesabschniuc (6). die cniwc- 
dcr den ersicn Eiektrodenabschnin (4) odcr den zwei- iu 
len EJektrodcnabschnitt <S) aufweisen und an benacb- 
bancn Vcrrirahiungsabschninen (2) ausgebildci sind. 
deran anfcorcnei sind. daP sic nichi nebennnandrr 
ausgerichic: sind. 

10. Verorahiunpiei) nach einem dcr Anspruche von J 15 
bis 9. dadurch gekcnnzeichnei. dafl dcr Vcrdrahiungs- 
abschniu (2) aus dem plauenformigcn ieiicnden Korpcr 
(1) durch Alien ausgcbiideTisi. 

11. VcntrahiungsieiJ nach einem der Anspriiche J bis 
10. dadurch sekennzeichneL daB zumindesi einc Obcr- 20 
fiachc dcs crsien Elekirodcnabschniits (A) ode; dcs 
zweiien Elekirodenabschnitis (5) nichi dem Auvor- 
gang umerzogen worden ist 

12. Lciierrahmen. gckennzeichnei durch 

cine VSdxH.il von Verdrahiun^icilcn. wobci das V cr - 25 
drahiuncsici) eincn crsien Elekirodcnabschniu (4). der 
mil rincr an cincr Oberflache eines HaJbleiierelemcnis 
(S) ausgcbiJdeicn Elekirode (9) clekirisch vcrbunden 
isl einen zweiien Elekirodcnabschniu (5). der mil einrr 
an einer exicrnen SchaJiung aus»ebildeien EJekirode 3n 
elektrisch vcrbunden isL und einen Verdrahiungsab- 
schnm (2) aufwcisL dcr den ersicn Elekuodenabschn:u 
(4) jim dem zueiien Elektrodcnabwlmii: (5) verbindri 
wobci dcr ersie Elekirodenabschnin (4). dcr zweiie 
Elekuodcnabsehniu (5) und der Vcrdrahiuncsabsehniu « 
U) aus einem plaiicnibrrnigen Ieiicnden Korpcr fj) 
ausgebildei sind und die Dicke dcs Vcrdrahtun*<ai>- 
schmus (2) nichi dicker aJs haJb so dick wic der°ersie 
Elekirodcnabschniu i4) odcr dcr z.wciic Elckirodcnab- 
schnit; (5) ausf cfuhn ist. ^ 
13. Lciierrahmen. jckcnnzeichnei durch 
cine Vielzah] von Vcrdrahtungsieiien. wobei das V cr - 
drahlun^MciJ einen crsien Elcki/odenabschniii (4, der 
nut cine: an einer Obcrflache eincs Halbleitercleinents 
(8) ausgcbildctcn Elckirode (9) elektrisch vcrbunden <S 
iSLCincn2wcnen Eleki/odenabschnin (5). der mil einer 
an einer exiernen SchaUun* ausgebiideien Eekirode 
elcktnsch vcrbunden isu eincn Vcrdrahiungsabschniu 
(2). der den ersien Elekirodcnabschniu (4) mil dem 
Sweiien Elekuodenabschniii (5) verbindei. und einen 50 
Vcrbmdun fi sabschniii (6) aulVcia. dcr hci einetn Teil 
dcs VeroP4hrungsabschnius (2) zur V cr t>indunc dcs 
verdrahiungsabschniiis (2) auspcbildei is L 
wobc, dcr ersic Elekirodcnabschniu (4). dcr zweiie 
^klrodcnabschniu i5j.de: Verdrahiunpabscnniit (2; 55 
una der Vermndun £ sabschniu .6) aus cincm plaucnfor. 
rnigcn Ieiicnden Korpcr (!) aus f cbiidct sind und K - 
weils die Dicke des crsien EJektrodenabschnitu (*4) 
aes zwcuen ElekL-odenabschniiis (S) und des Vfcrdrah- 
lunpsabschnius (2) n i ch t proGcr aJs die Halfie der 60 
uickc des Vcrhmduncsabschnttis (6) ausfefuhn isi. 

Hicm- \2 ^ cnc:r,> Zcichnur.ccr, 

65 
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